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LOI CAM DOAN

T61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru ctia ban than t61, dugc thuc
hién dudi sy hudng dan khoa hoc cua PGS. TS. Nguyén Nhu Hién. Cac noi
dung nghién ctru, sé lidu va két qua nghién ctru trong dé tai nay 1a trung thyuc va
chua ting dugc cong bd trong bat ky mot ludn van nao trude day. Cac sb lidu
trong bang biéu phuc vu cho viéc phan tich, ddnh gia, nhan xét di dugc chinh
tac gia thu thap tir nhidu ngudn thong tin khac va da néu rd trong tai liéu tham
khao. Ngoai ra, dé tai cling st dung mdt s6 nhan xét, danh gia cling nhu s6 lieu
clia cac tac gia, t6 chic co quan khac nhau va ciing dd thé hién trong phan tai
liéu tham khao.

Néu phat hién c6 bat ky sy gian 1an nao toi xin hoan toan chiu trach nhiém
trude Hoi dong ciing nhu két qua luan vin ctia minh./.

Théai Nguyén, ngay 02 thang 7 nam 2020
TAC GIA LUAN VAN

Bui Tudn Ngoc



LOI CAM ON

Trong qua trinh thyc hi¢n luan van cia minh, t61 da nhan duoc nhiéu v kién
dong gop, dong vién tir cac quy thay, co truong PH K§ thuat Cong nghiép Thai
Nguyén, tir cac ban ddng nghiép va ngudi than trong gia dinh.

Loi dau tién, toi xin bay to 1ong biét on sdu sic toi PGS. TS. Nguyén Nhu
Hién di tan tinh huéng dan, luon hd tro va khich 1é trong subt thoi gian lam luan
van dé toi c6 thé hoan thanh duoc luan van ctia minh.

Téi xin giri 101 cam on chan thanh t6i toan thé cac thay, c¢6 gido da tham gia
giang day trong khéa hoc chuyén nganh K¥ thuat dién. Cac thay co di truyén dat
cho 61 nhitng kién thirc quy bau trong sudt qua trinh hoc tap.

T6i xin giri 16i cam on toi cc thay gido, ¢6 gido cia khoa DPién va phong
Pao tao Nha trudng di tao nhitng diéu kién thuin loi nhat vé moi mat dé toi
hoan thanh ndi dung luén van.

Thai Nguyén, ngay 02 thang 7 nam 2020
TAC GIA LUAN VAN

Bui Tudn Ngoc



MUC LUC

LOT CAM DOAN. ..ottt 1
LOT CAM ON....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e 2
MUC LUC . .. e, 3
DANH MUC CAC CHU VIET TAT.......oooiiiiiiiiiiieeiie e 6
DANH MUC CACBANG BIEU..........ooiiiiiiiiiii i 6
DANH MUC CACHINHVE VAPO THI..........coooviiiiiiiieeiieie 7
MO DAU. ..ot 8
Chuwong 1. Tong quan vé van dé nghién ciru ...................o.oooeiiiin.... 11
1.1. Gidi thiéu vé hé thong dién tinh Lang Son va thanh phd Lang Son......... 11
1.1.1. Gi6i thiéu vé hé thong dién tinh Lang Son.............ccocoueviieiiieeiinn, 11
1.1.2. Gi6i thiéu khai quat vé Pién lyc thanh phd Lang Son....................... 13
1.2. Vai tro, dic diém va hién trang cap dién cua cac tinh Pong Bac va thanh
PhO LaNg SOM. . .eeeiee e 14
1.2.1. Vai trd va G0 M. ... 14
1.2.2. Hién trang cap dién cho khu vuc Pong Bic va tinh Lang Son............. 15
1.2.3. Tiém ning ning lwong mat trdi tai cac tinh Pong Bac...................... 15
1.2. Vai tro ctia nang luong mat trdi cia thanh phd Lang Son.................... 16
1.3. Mot s6 luu ¥ vé nang luong mat troi tai thanh phd Lang Son................ 18

1.3.1. Tu VAN V& 18D Q1N Mt 0. ...ee et 18

1.3.2. Chi phi lap 1 hé thong dién ning luong mat troi hoan chinh............... 21
1.3.3. Lua chon tAm pin nang luong mat trot...........oovviiiiiiiii i 21
1.3.4. Thu hoi von khi 1ap hé théng nang luong mat troi............coeeeueeinn... 24
1.4, KE TUAN ChUONE L. oo 25
Chuwong 2. Nghién ciru ciu tric hé dién mit troi ndi ludéi cé hwu trir..........26
2.0 GIGT thI€U. .o e 26
2.1. 1. Nguyen Iy hoat ONg........oviiiiiii i e 26
2.1.2.CacmO hinh AP Gat.....ooeeee e 26

2.1.2.1. M6 hinh ndi luéi truc tiép (On Grid).........couveeeeeieeieiieeee e 27

2.1.2.2. M6 hinh nang lugng mat troi doc lap (Off Grid)...............oooeeet 27

4



2.1.2.3. M0 hinh vira néi [udi vira ¢6 Tuu trit (Hybrid)........ovveeeeeeeeeeeen. 27

2.2. CAu trc ctia hé thong dién mat troi. .........veueeeei e 28
2.2.1. CAu trac hé nang luong mat troi 00T TUOT. e 28
2.2.2. Chu trac hé nang luong mat tro1 doc 1ap.......ccooviiiiiii i 29
2.2.3. CAu tric hé nang luong mattroilai..............oooiiiiiiiii 30
2.3. H¢ nang lugng dién mat tro1 001 Tw6i O WUt oo, 31

2.3.1. Pin mat troi (PV - Photovoltaic)...........oooooiiiiiii i, 31
2.3.2. B6 bién d6i mot chiéu - mot chidu (DC/DC).......oovveeieeieieieee 35
2.3.3. Nghich luu ndi ludi (Grid Tie InVerter)............ocouueeeeeeeeeeeeieeenn, 39
2.3.3.1. Nghich lrudong motpha.............ooiiiiiii e 39
2.3.3.2. So d6 nghich luu mot pha c6 diém gitta..........oevveeneeeeeeeeeeenn... 40
2.3.3.3. Nghich Iuu ap 1 pha dang CAu..............ccuueiueeiieeeieeeieeei . 41
2.3.3.4. Mach cong suét cta bd nghich luu (cAu H)......oovveveiiiee, 42
2.3.4. Cac phuong phap diéu khién bo nghich luu dp..............oooeeiienn.... 43
2.3.4.1. Dang sOng sin MmO PhONg.......oooviiiiiiiiiii i eeeee s 43
2.3.4.2. Dang sONE SIN CRUAN. ........oouuiien e, 43

2.3.5.L0CSONE hal..c..uiii i 44
2.3.5.1. Khai niém v& SONG NATL........ivnee e 45
2.3.5.2. Nguyén nhan phat sinh sdbng hai.....................ooo, 46

2.3.5.3. Tachai SONZ hai.......cooiiiiiiii i e 46
2.3.54.Gidiphap loc sONg hai........coooiiiiiiii 46
2.3.6. Ngudn dién mot chidu (AC qUY)........neeeneeeee e 47
2.3.6.1. Gi6i thiéu chung V& AC QUY.. ... cveneee e 47
2.3.6.2. Ti8U CHUAN AC QUY. .. evneee et 48
2.3.7. H thdng didu Khiln..........cooieii i 50
2.3.7.1. Diéu khién dién 4p mot ChiU..........ovenei i, 51
2.3.7.2. Piéu khién nghich luu mot pha...........oooviiiiiiiieei e 51

2.4, KETUAN ChUONE 2. ... el 53

2.4.1. Can ctr dé chon hé thong dién mat troi lai...........cooeeveeiineiineeinn.. 53

2.4.2. Dé thiét ké duoc hé théng didu khién..............oooovviiiiiiiiniii 55

o



Chuong 3. Nghién ctru dé xuat mot so gidi phap quan ly, kinh doanh ning

lwong miit troi cho thanh phd Lang Som....................cooooiiiiiiiil, 56
31 DA VAN AC. ...t 56
3.1.1. Uy, nhugc diém ctia nang luong mat troi.............vevueeieiieeennan, 56

3.1.2. So sanh vé uu nhuge diém mot sb hé théng nang luong mat troi...........59

3.1.2.1. Hé théng NLMT ddc 1ap (Off Grid Solar System)......................... 59
3.1.2.2. Hé théng NLMT ndi luéi truc tiép (On Grid System)..................... 59
3.1.2.3. Hé thong kiéu két hop, vira luu trit vira hoa [udi........oooevveieiee 60
3.1.3. Cac van ban phap quy vé dién mat troi mainha....................ccon, 60

3.2. Quan diém va dinh hudng phat trién NL tai tao & VN dén 2030 va tam nhin

BN 2050, ...t 61
3.2.1. Giai doan tirnay dén 2030...........oeimmeiie e 62
3.2.2. Dinh hudng d8n 2050, . ... ceu et 62
3.3. Thuc trang phéat trién NL mat troi ¢ Viét Nam va thanh phd Lang
N1 4 65
3.3.1. Thuyc trang phét trién NL miat troi & Viet Nam..........coooeeieneieinnnn.. 65
3.3.2. Tinh hinh phat trién dién mit troi & Thanh phd Lang Son................... 68
3.4. Bé xuat mot so giai phap QL va KD NLMT 6 thanh phd Lang Son.........70
3.4.1. CONG tAC tUYEN tIUYBIL. . .o..e et 71
3.4.2. Viéc thyc hién thu tuc ctanganh Pién.....................l . 74
3.4.3. Cong tac kinh doanh, cung cip thiét bi, phu kién, gid ca.................... 75
3.4.4. Giai phap hd tro ve tai chinh.............oooiiieir e 77
3.4.5. Cong tac quan 1y van hanh dién mat trot..........oovviiiiiiiiiien, 77
3.5 KL IUANL ...t 79
Két ludn va Kién nghi..........oooooiii e 80
TailiCutham Khao............... ..., 82



DANH MUC CAC CHU VIET TAT

EVN Tap doan Di¢n luc Viét Nam
NLTT Nang luong tai tao
NLMT Nang luong mat troi
MT Mat troi
BXMT Burc xa mat tro1
DC Mot chiéu
AC Xoay chiéu
MN Mién nii
QL Quan ly
KD Kinh doanh

DANH MUC BANG, BIEU
Bang 1.1: Cong suat mang tai duong day............coouviueeiiieiiiiee e, 11
Bang 1.2: SO 1iéu BUC X2 CUA CAMUGC v eveeeeeee e 16
Bang 2.1: So do trang thai dong ngat cac khoa trén mach cau H................... 42
Bang 2.2: Dang song ctia mot sO loai phi tuyén.............ccoeueeeiieeiiiieiiiin., 47
Bang 2.3: Kha nang khai dong ban dau clia 4C QUY.........oevveeveneeeeeenn..s 49
Bang 2.4: Kha nang phong dién clia 4C qUY...........uueeeeneeeeiiieeeeeeeeennns 50



DANH MUC CAC HINH VE VA PO THI

Hinh 1.1: Ban dd sd liéu bic xa nang luong mat tro1 Viét Nam.................... 17
Hinh 1.2: H¢ pin nang [uong mat trot...........oooviiiiiiiiiiii i, 20
Hinh 1.3: Pin loai Pin Mono va poly .........ccooiiiiiiii e 22
Hinh 2.1: M6 hinh n6i Tudi trwe 8P ... .evee e, 27
Hinh 2.2: M6 hinh nang luong mat troi1 doc 1ap .......ooovvieiiiiiiiii 28
Hinh 2.3: M6 hinh vira ndi ludi vira c6 luu trit (Hybrid).............coocovveeean... 28
Hinh 2.4: So d0 khi hé thong dién mit trdi ndi ludi .........oooeeieiniiii.... 29
Hinh 2.5: So @ khéi hé thong dién mat troi dOc TAP........ccoeveveeeeeeeeeeeeeennes 30
Hinh 2.6: So d6 khéi hé théng dién mat troi 1ai.........oo.eveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeans 30
Hinh 2.7: Cac tAm pin mat trOT ......oeveeeei e, 31
Hinh 2.8: M6 hinh tuong duong cia module PV.....................oool. 33
Hinh 2.9: Cacho dactinh cua PV.. .. ..o, 35
Hinh 2.10: So d6 nguyén 1y bd giam 4p BUcK...........couveiueeineiiieiiieennn.... 36
Hinh 2.11: So dd nguyén Iy mach tANg p..........covvneeeueeieeeieeeieeeeian 37
Hinh 2.12: So d6 nguyén Iy mach Buck-Boost...............ccocouveiieeiieann, 38
Hinh 2.13: Bo chuyén d6i DC/DC ¢6 Cach 1y.......coovviiiie i 39
Hinh 2.14 So d6 nguyén 1y mach nghich luu ngudn dong.............cceveeeeeeeen.. 40
Hinh 2.15: So d6 nghich luu mot pha c6 diém gitta. ........oevvneveneieeneeenn... 41
Hinh 2.16: So d6 dang nghich luu ap 1 pha dang Cau...............cceeeveeeeeeeii, 42
Hinh 2.17: So d6 don gian ctia mach cau H sir dung Mosfet 1am cong tic....... 42
Hinh 2.18: Song sin mo phong, thuan sin Va Xung vudng.......................... 44
Hinh 2.19: So dd céch tao ra tin hiéu sin PWM........oooiiiiieieeie e, 44
Hinh 2.20: M6 dang tin hiéu méo gay boisong hai................oooeiiin... 45
Hinh 2.21: CAU A0 AC QUY. ... cveneeee et 48
Hinh 2.22: Cau tric K dién ap mot chiéu str dung bo diéu khién PI............. 51
Hinh 2.23: So d6 khdi nghich luu mot pha...............cooveeiiiiiiiieeii 51
Hinh 2.24: Mach vong diéu khién dong dién...............ccooooieiiiiiiniinniiii, 52
Hinh 2.25: Mach vong diéu khién cong Suat..................cooeeiiiieeiinin..., 52
Hinh 2.26: So dd diéu khién hé thong pin mat troi ndi ludi co luu trit............ 53

8



MO DAU

1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Ngay nay, cing v&i su phat trién cta nén kinh té, nhu ciu sir dung dién
ctia ngudi dan, c4c td chic ngay cang ting cao vé chat va luong. Trong khi do,
ngudn ning luong co ban (than da, thuy dién, dau khi...) phuc vu viéc san xuét
dién ngay cang han hep. Pay 14 mot trong nhitng thach thirc 1on ddi véi nganh
Dién. Thém vao do, van dé tiét kiém ning luong, str dung ning luong dién hiéu
qua chua thyc su duoc ngudi dan quan tdm nhiéu, chua &p dung triét dé, rong
rai.

Thanh phd Lang Son la dia ban c6 sy ting truong phét trién kinh té 1on
nhat trong tinh Lang Son. Dan sb tap trung déng, tap trung nhiéu co quan, to
chtrc hanh chinh, doanh nghiép véi nhu cau st dung dién 16n, ¢ nhiéu thiét bi
dién hién dai, yéu cau cao vé chat lugng dién nang. Thanh phd nam & trung tam
ctia tinh, thudc phia Bong Bic cta ca nudce, ¢d vi tri dia ly thuan loi, tong s6 gid
nang va cuong do birc xa nhiét cao (trung binh xap xi 4kWh/m?/ngay), duoc
danh gia 1a khu vyc c6 tiém ning rat 16n vé nang lugng mat troi.

Véi nhiing ly do trén, dé tai “nghién ctru ng dung hé thong phat dién st
dung niang luong mat troi va dé xuat giai phap quan ly, kinh doanh cho ning
lwong mit troi cho thanh phd Lang Son” 12 mot trong nhitng giai phap vé dap
g ngudn cung cap dién, giam ton that dién niang, qua d6 nang cao chat luong
dién nang, do tin cdy cung cdp dién, tiét kiém ngudn tai nguyén, tan dung tot
ngudn nang luong sach, bao vé mdi truong, giam luong khi thai gay hiéu tng
anh huong dén tinh hinh bién d6i khi hau toan cau hién nay.

2. Pdi twong va pham vi nghién ciru.

2.1. Péi twong nghién ciru:

- Ngudn ning luong tai tao cua thanh phd Lang Son va tiém nang vé dién
mat troi trén dia ban thanh phé Lang Son.

- Panh gia kha ning khai thac ngudn nang lugng mat troi dé cung cap cho

mot s6 phu tai tai Thanh phé Lang Son, Tinh Lang Son.
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2.2. Muc tiéu nghién ciru cua dé tai

* Muc tiéu chung:

- Nghién ctru khao sat tiém ning ngudn ning luong mit troi dé cung cip
cho mot s6 phu tai tai Thanh phd Lang Son, Tinh Lang Son.

- CAu trac ciia ngudn ning lugng mit troi dang tip trung va ap mai.

* Cde muc tidu cu thé la:

- Vé Iy thuyét:

+ Nghién ctru khao sat tiém niang nang lwong mat trdi tai Tinh Lang Son.

+ Panh gia kha ning khai thic ngudn ning luong mat troi dé cung cap
cho mot s6 phu tai tai Thanh phd Lang Son, tinh Lang Son.

+ CAu trac bd nguén nang luong mat tro1 khi van hanh doc lap va noi
luoi.

- Vé thuec tién:

Nghién ciru dé xuat mot s giai phap quan 1y, kinh doanh ning lwong mat
troi cho thanh phé Lang Son.
3. Phuong phap nghién ciru

* Phwong phap nghién ciru: D& tai sit dung két hop 2 phuong phap
nghién ctru khao sat, 1y thuyét va thuc tién nham cé nhiig danh gia dé dua ra
tinh kha thi trong viéc ap dung khai thac ngudn ning luong mit troi cho thanh
phé Lang Son.

* Cac cong cu, thiét bi nghién ctru: St dung cac phan mém phuc vu cho
khao sat danh gia két qua Iy thuyét va thuc tién.
4. Két cAu ciia ludn vin

Du kién két cau luan van nhu sau:

Chuwong 1. Tong quan vé van dé nghién ciru

Vai tro cua nang luong tai tao noi chung va nang lugng mat troi néi riéng
ctia thanh pho Lang Son.

Chuwong 2. Nghién ciru ciu tric hé dién mit troi lai

Nghién ctru mé hinh dic trung 13 nguén ning lugng mit troi tap trung hay

phan tan dudi dang lai.
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